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Drift

Drift is het verschijnsel dat makro-evertebraten hun plaats op of in het substraat van stromend
water verlaten en zich in de stroming begeven.
De funktie van drift is dispersie van de organismen in een stroomgebied en als zodanig te
beschouwen als natuurlijk verspreidingsmechanisme voor de fauna. Veel onderzoekers hebben
gekonstateerd dat deze drift hoofdzakelijk's nachts plaatsvindt. De verminderde kans op predatie
door oogjagende vissen als Salmoniden wordt hiervoor als mogelijke oorzaak gezien.

Enige faktoren waardoor drift wordt bevorderd:

Natuurlijk
Snelle veranderingen in de afuoer als gevolg van zware neerslag hebben een verhoogde drift tot
gevolg. Deze soms katatrofale drift treedt voornamelijk op in kleinere stromende wateren,waar
de veranderingen relatief groot zijn .

Anthropogeen
1. snelle veranderingen in de afuoer als gevolg van maniputatie met stuwen.
Veelonderzoek is uitgevoerd naar de invloed van stuwen en dammen op het gedrag en de
samenstelling van makro-evertebraten levensgemeenschap. Hieruit is gebleken dat niet alteen
verhoging van de afuoer leidt tot een verhoogde drift, maar een plotselinge verlaging van de
afuoer heeft eveneens een sterke verhoging van de drift tot gevolg.
2. Veranderingen in de chemische samenstelling van het water.
Bij het onderzoeken van de (neven)werking van insecticiden zijn experimenten uitgevoerd naar
de drift van makro-evertebraten. Na toediening van insecticiden blijkt momentaan äen sterke
verhoging van de drift op te treden. Bij sublethale koncentraties worden in de driftmonsters
levende organismen aangetroffen. lndien de koncentraties een lethaal niveau bereiken worden de
organismen dood verzameld in de drift.



Driftmetingen tijdens de lozing van Sandoz

De resultaten van deze driftbemonsteringen zijn samengevat in de Rapporten en Mededelingen 29
van het Adviesburo.
Een van de voornaamste konklusies is dat het aantal organismen in de drift, voor, tijdens en na
het passeren van de gifgolf zeer laag is ten opzichte van natuurlijke drift in buitenlandse
onderzoeken. Mogelijke oorzaken hiervoor zijn:
1 . Het gebruik van een driftnet met relatief grote mazen (zie figuur 1).

Driftdichtheden (N/mS) in een aantal buitenlandse rivieren en beken in vergelijking
met de dichtheden gemeten in de Nederrijn 9-11 tm. 14-11-1986
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ô

0.1

0.01 Nederrijn o

0.0 01

0 1 00 200 300 400 500 700 800 900 1 000
Maaswijdte driftnet in pm

Figuur 1. Het verband tussen de maaswijdte van een driftnet en het aantal makro-evertebraten
dat hiermee is verzameld. De zwarte rondjes zijn gegevens uit buitenlands onderzoek, ter:wijlde
cirkel het gemiddelde aantal individuen is tijdens een kontinue driftbemonstering in de
Nederrijn gedurende 122 uur, bestaande uit twee verzamelmonsters per etmaal.

2' Een tweede reden voor het zeer gering aantal individuen kan veroorzaakt zijn door het
manipuleren van de stuw bij Driel, enige dagen voor de passage van het giffront. Wisselingen in
de afuoer kunnen leiden tot een verhoogde drift. Na verloop van tijd is heimogelijk dat een
uitputtingseffekt optreedt en lagere aantallen dan normaal aan de drift deelnemen.
ln het onderhavige geval lijkt deze optie niet waarschijnlijk gezien het korte riviertrajekt
bovenstrooms wageningen dat aan deze manipulatie onderhevig is geweest.

3. De huidige dichtheden van makro-evertebraten in de Rijn zijn veel lager dan in minder
belaste rivieren. Hierdoor kunnen uiteraard ook veel minder individuen deelnemen aan de drift.
Ook kwalitatief is de Rijn arm aan makro-evertebraten. Zo ontbreken kriebelmuggen en nemen
eendagsvliegen en kokerjuffers een veelgeringere plaats in dan in het verleden het geval is
geweest. Met name kriebelmuggen en eendagsvliegen z¡n zeer gevoelig voor pesticiden
(herbiciden zowel als insecticiden). De huidige bewoners van de Rijn zouden kunnen worden
beschouwd als de zeer tolerante restgroep.
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voorstel tot onderzoek naar de waarde van driftmetingen aan
makro-evertebraten.

Uit het bovenstaande blijkt dat momenteel te weinig kennis aanwezig is om de driftmetingen in de
Nederrijn te kunnen interpreteren. Het ontbreken van een referentiekader wordt hierbij als een
groot gemis gevoeld.
Om inzicht te krijgen in de waarde die aan drift moet worden toegekend als instrument voor
biologische monitoring zijn een aantal ingangen mogelijk.

1. Onderzoek naar de gevoeligheid van de huidige rivierfauna voor kunstmatig
verhoogde koncentraties van milieuvreemde stoffen.
Hiertoe dienen organismen die aan het "normale" rivierwater worden blootgesteld als referentie.
De testgroep bestaat uit organismen die in dit rivierwater een verhoogde kóncentratie van
verdachte verbindingen krijgen toegediend. Hierb'rj wordt gedacht aan stoffen waarvan bekend is
dat ze incidenteel of regelmatig door de producenten in de Rijn worden geloosd.
Door het bepalen van de drift van de referentie en de testgroep kan woráen vastgesteld in welke
koncentraties verhoogde drift optreedt als (sub)lethaal effekt.
Tevens kan de gevoeligheid van de huidige rivierfauna voor gekoncentreerd Rijnwater worden
onderzocht. Hierbij kan de koncentratiefaktor van "normaal" Rijnwater worden Éepaald waarbij
de verschillende soorten een verhoogde driftaktiviteit vertonen. lndien 
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lozingen afuoer onafhankelijk geschieden, dan kan op deze wijze de kritische afuoer voor de
betreffende organismen worden bepaald.

2. Onderzoek naar de gevoeligheid van de potentiële rivierfauna voor het
"normale" Rijnwater.
Aangezien bekend is welke organismen vroeger in de Rijn hebben geleefd en daar sedert kortere
of langere tijd uit zijn verdwenen, kan ook de weg terug worden ingeslagen.
Deze potentiële fauna is voor een groot deel nog wel levend in onze buurlanden te verzamelen.
Door deze organismen bloot te stellen aan het onverdunde Rijnwater kan worden vastgesteld of de
huidige kwaliteit een verhoogde drift van deze organismen tot gevolg heeft. Als referent¡ewater
kan diep grondwater worden gebruikt.
lndien onverdund Rijnwater leidt tot effekten, dan kan de verdunningsfaktor worden bepaald die
geen effekten tot gevolg heeft. Op deze wijze wordt inzicht verkregen in de mate waarin het
huidige Rijnwater afwijkt van het gewenste Rijnwater.

Korte uitwerking van het voorgestelde onderzoek

De huidige rivierfauna wordt verzameld van kunstmatig substraat dat in korven bij Lobith in de
rivier is gehangen.
Deze organismen worden met substraat (stenen of soortgelijk materiaal) in de proefgoten op het
meetponton geplaatst, waarin een doorstroming met Rijnwater zodanig wordt gerealiseerd dat de
stroomsnelheid overeenkomt met de stroming in de rivier ter plaatse van het kunstmatig
substraat. Het lichtregiem in de proefgoten moet zoveel mogelijk overeenkomen met het
dag-nacht ritme in de natuur. De temperatuur van het water komt reeds overeen met de
temperatuur van het rívierwater, zodat hiervoor geen speciale aanpassingen nodig zijn.
Nadat is vastgesteld dat de proefopstelling reproduceerbare driftgegeveni producLert, kunnen in
tweelingopstellingen de blanco en de testsituatie met elkaar worden vergeleken.
Bij het samenstellen van gekoncentreerd Rijnwater kunnen extraktiemethoden worden gebruikt
voor de minder polaire verbindingen. Dit heeft als bezwaar dat resten van de extraktievloeistof
overblijven in het testwater. Het Rijnwater kan ook worden ingedampt waarbij echter de meest
vluchtige fraktie uit het koncentraat verdwijnt.



ln het gevalvan onderzoek aan de potentiële fauna worden de organismen verzameld in de
bovenloop van de Maas is België, waar het eendagsvliegen betreft (Potamanthus luteus) en de
Lahn (zijrivier van de Rijn in Duitsland) voor kriebelmuggen (Wilhelmia equinum). Deze
organismen dienen enigzins gekoeld zo snel mogelijk naar het laboratorium te worden vervoerd,
om vervolgens in de proefgoten te worden geplaatst met het meeverzamelde substraat. Het
doorgevoerde water dient van drinkwaterkwaliteit te zijn, verrijkt met enig visvoer als voedsel
voor de testorganismen. De temperatuur van het water dient zo laag te zijn (ca. 10 qC) dat de
organismen in een traag groeistadium verkeren. Dit om te vermijden dat reeds in korte tijd de
larven overgaan in het volwassen stadium en zodoende onbruikbaar worden voor het onderzoek.
Het lichtregiem dient aangepast te worden aan de periode waarvoor de temperatuur
representatief wordt geacht. De stroomsnelheid in de goten dient voor de kriebelmuggen
gehandhaaft te worden op ca. 60 cm/sec. De eendagsvliegen hebben een stroomsnelneiO nodig van
ca' 20 cm/sec. Nadat de organismen geacclimatiseerd zijn kan aan de testgroep een opklimmeñde
fraktie Rijnwater worden toegevoegd. Hieruit kan de verdunnnigsfaktor voor Rijnwater worden
berekend waarbij de organismen geen verhoogde drift vertonen.

ln de gevallen dat met koncentraten wordt geëxperimenteerd is het aan te bevelen om over een
recirculatiesysteem voor dit water te beschikken, omdat bij een open systeem de benodigde
hoeveelheid testwater wellicht de praktische mogelijkheden overschrijdt. Voor de reeksen van
verdund Rijnwater wordt aangenomen dat het leidingwater de gewenste kwaliteit bezit.

Gedurende de experimenten dient nagegaan te worden of de kondities in een doorvoersysteem met
Rijnwater zodanig kunnen worden ingericht dat drift in de rivier zelf automatisch kan worden
geregistreerd. Hiermee zou de huidige drift in de Rijn kunnen worden bepaald, terwijl tevens de
praktische uituoerbaarheid van kontinue driftmonitoring kan worden vastgesteld.
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